SonnenBilanz

01/ DACH UND AUSLEGUNG

Erst die Flache.

PRODUKTINFORMATION

Dann die Anlagenleistung.

Die geprufte Belegung bildet die Grundlage fur Ertrag, Gerate und Wirtschaftlichkeit.

Zeichenflache ohne Kartenhintergrund

Originalansicht aus SonnenBilanz. Fiktives Ubungsprojekt.

Dachaufmafl und Modulbelegung

NT

1 Flachen & Hindernisse
k. Dachflache iiber MaBe
@ Hindernis zeichnen

‘' Gaube zeichnen

Testdach

Sid - 10° - bestétigt

m]

Weille Punkte ziehen oder auswahlen.
Herkunft der Dachwerte wird je Flache
angezeigt; Traufkante und Neigung vor Ort
priifen.

Siid - 0°

Richtung: Manuell festgelegt
Neigung: Manuell festgelegt

BB Module jetzt platzieren

- Belegung iibernehmen

Reale Flachen, Neigungen, Abstande und Hindernisse erfassen. Gaubendacher als eigene geeignete
Flachen prufen. Automatische Belegung und manuelle Korrekturen unterstitzen die Planung; Mal3e

und Zuordnung vor Ort bestatigen.

3D, Schatten und bifaziale Module

Erfasste Dachflachen und Module in 3D prufen. Sonnenstand und geometrische Verschattung
betrachten. Bei bifazialen Modulen Ruckseitenbedingungen wie Albedo und Montage berucksichtigen.

Rechenmodell und reale Anlage

Schatten- und Bifazialmodelle wurden mit Referenzrechnungen geprtft. Das ersetzt keine Messvalidierung
am konkreten Standort. Eine geometrische Schattenfarbe beschreibt keinen vollstandigen elektrischen

Stringverlust.
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SonnenBilanz PRODUKTINFORMATION

02/ ERTRAG UND KUNDENGESPRACH

Alternativen verstandlich
gegenuberstellen.

Ergebnis

UBUNG - Fiktives Kundendach

17,64 kWp 14.971 kWh
Geplante PV-Leistung Erzeugung im ersten Jahr
53,2% Preise offen

Berechnungsgrundlagen und Bilanzpriifung

Linearer Leistungsansatz mit pauschalem Verlustfaktor

stindliche Energiebilanz; alte Viertelstundenimporte ohne Criginalwerte hleiben stindlich.
Fortlaufender Ladezustand; Umwandlungsverluste und Restladung getrennt

8760 Intervalle geprift - maximale Energiebilanzabweichung 0.00e+0 kWh

Speicher zu Jahresheginn 0,000 kWh - zum Jahresende 0,000 kwh - Verluste 0,000 kWh

Eine geschlossene Energiebilanz bestatigt die rechnerische Konsistenz, nicht die Ertragsgenauigkeit am Standort

Vam Madul hic m1iv nntshavan Enavaia

Ubungsprojekt: Energieergebnisse sichtbar, Wirtschaftlichkeit bei offenen Preisen noch nicht berechnet.

Verbrauch und Speicher

Eigenverbrauch, Erzeugung und Netzbezug zusammen lesen. Speichergréf3en und Anlagenvarianten
vergleichen. Lastprofile und zusatzliche Verbraucher wirken sich auf die Ergebnisse aus.

Wirtschaftlichkeit und Kosten

Eigene Produkte und Preise pflegen, fehlende Kosten erganzen und Preisstand bestatigen. Investition
und Szenarien nachvollziehbar vergleichen. Berechnete Ertrage und Einsparungen sind
annahmenabhangig.

Warum kWp und kW voneinander abweichen konnen

Modulleistung und Wechselrichterleistung beschreiben unterschiedliche Grol3en. Der Bericht ordnet
das konkrete DC/AC-Verhaltnis und die berechneten Begrenzungsverluste ein. Eine kleinere
Wechselrichterleistung wird nicht pauschal als passend bestatigt.
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SonnenBilanz PRODUKTINFORMATION

03 / UBERGABE UND OPTIONALER UMFANG

Die nachsten Schritte
fachlich vorbereiten.

Kundenbericht und Installationsbericht

Der Kundenbericht erldutert Nutzen, Annahmen, Varianten und offene Punkte im Firmenauftritt. Der
Installationsbericht bundelt Dachbelegung, Stuckliste, String- und Geratedaten sowie den
ausgewahlten elektrischen Umfang.

Elektrikerplan pro Projekt auswahlen

Anschluss in Nieder- oder Mittelspannung, Schranke, Messkonzept sowie Leitungen und Trassen
dokumentieren. Leitungslangen und Spannungsfall unterstutzen die Vorplanung. Fachliche Prafungen
und Vorgaben des Netzbetreibers erganzen.

Zahlerschrank und einpoliger Schaltplan

Bestand als geeignet, nachzurusten, auszutauschen oder ungepruft bewerten. Grunde und
MaRBnahmen werden im Bericht erklart. Der SLD zeigt beschriftete Schaltzeichen im Querformat, mit
Sammelschiene unten und Verbrauchern oben.

Gemeinschaftliche Gebaudeversorgung

Bei GGV lassen sich Einheiten, Teilnahme und Messstellen zuordnen. Der SLD kann alle erfassten
Einheiten einschlieBlich Nichtteilnehmern auf Folgeblattern darstellen. Unbekannte Angaben bleiben
als offen erkennbar.

Weiterarbeiten mit Richt-Schnur

Planung, technische Stuckliste, Kundenbericht und ausgewahlte Datenblatter als .sbplan.zip
exportieren. Importunterstitzung der eingesetzten Richt-Schnur-Version prifen. Angebotspreise und
Leistungen werden dort erganzt; Richt-Schnur ist ein separates Produkt.

Aktueller Stand

Beschrieben ist Programmstand 0.32.0; der 6ffentliche Linux-Pilot ist ein friherer Stand. Aktuelle Ausgabe
anfragen. Reale Standort-, Gerate- und Anschlussdaten bleiben Voraussetzung jeder Kundenplanung.
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SonnenBilanz PRODUKTINFORMATION

04 / SOLARPARK

Freiflachen mit Gelande
und Infrastruktur planen.

3D-Geldnde und Verschattung X

Ziehen zum Drehen - Module anklicken - Alle Hahen beziehen sich auf dieselbe Bezugsebene. Angezeigt werden die erfassten Flachen, keine erganzten Gebaudedetails.

Datum 21.6. - Tag 172 Uhrzeit 12:00 MEZ (UTC+1)

e v AufTische fokussieren

v Schattenfarben

8lau: unverschattet - Rot: geometrisch abgeschattet - Sonnenhahe 61,5°
Vier Prafpunkte pro Modul. Die Farbe beschreibt geometrische Direktverschattung; elektrische Stringverluste sind darin nicht enthalten

Originalansicht aus SonnenBilanz. Fiktives Ubungsprojekt.

Tische und Gelande

Grundstuck, Sperrflachen, Wege und Modultische erfassen. Hohenraster oder Hangmodell mit Quelle,
Genauigkeit und Prufstand verwenden. Einseitige und Ost/West-Varianten vergleichen.

Stromweg und Vermarktung

Wechselrichtergruppen, Leitungen, Trafostationen und Netzanschluss zuordnen. Festpreisvertrag oder
Stundenpreise, Abregelung und Parkspeicher mit projektspezifischen Annahmen untersuchen.

Belegte Grundlagen

Baugrund, Statik, Genehmigung und Netzanschluss bleiben vorhabenbezogen zu prifen. Die Abbildung ist
eine fiktive Softwareillustration, keine vermessene Referenzanlage.
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SonnenBilanz

05/ WETTER UND ERTRAG

PRODUKTINFORMATION

Jahresertrag mit
Herkunft und Bandbreite.

SonnenBilanz  solarwerk Musterbetrieh &

ARBEITSBEREICH

MUSTER - Fiktive
Anlage / historische We...

3 1 Projekt

4% 2 Dachplaner

8= 3 verschaltung

& 4 Anlage & Verbrauch
B 5 Produkte & Praise
Auswertung

A7 6 Ergebnis

=~ 7 Varianten
bergabe

8 Planungsprifung
% 9 Montageunterlagen
& 10 Bericht

: 11 Elekirische Planung

[ 12 Analyse & Projektakte

@ Lokale Projektablage

+ Neues Projekt

Historische Ertragshandbreite

2014-2023 - 10 Jahre - PVGIS-SARAH3

PV-Erzeugung: Mittel 7.885 kWh/a + Median 7.802 kwWh/a

Historischer Q10-Q90-Bereich: 7.506-8.221 kWh/a. Minimum-Maximum: 7.392-8.570 kWh/a.
Stichproben-Standardabweichung 345 kih
Nutzbare Energie nach Abregelung und Spe

rung: Q10-QQ0 7.335-8.046 kWh/a.

2014 - PV-Erzeugung 7.518,3 kWh

2015 PV-Erzeugung 8.102,7 kWh

2016 - PV-Erzeugung 7.391,9 kWh

2017 - PV-Erzeugung 7.750,2 kWh

2018 - PV-Erzeugung 8.035,2 kWh

2010 PV-Erzeugung 7.854,3 kWh

2020 PV-Erzeugung 8.181,7 kWh

2021 - PV-Erzeugung 7.735,0 kWh

2022 PV-Erzeugung 8.570,2 kWh

2023 - PV-Erzeugung 7.707,3 kWh

Empirische Quantile Q10/Q50/QQ0; lineare Interpolation bei (n-1) x p.
UTC-Stunden in Kalenderreihenfolge; 20. Februar entfernt, keine Skalierung der ibrigen Tage. Alle Jahre auf demselben 365-Tage-
Betriebskalender. Minutenversatz der Ei

ahlung bleibt erhalten. DNI = Direkts g/ sin(PVGIS-S¢

Bearenzte historische Stichorobe: keine aarantierten Uberschreitunaswahrscheinlichkeiten. Historische

una bei unveranderter

< Plenengprifen > m

Berechnung akiuell

Originalansicht aus SonnenBilanz. Fiktives Ubungsprojekt.

Modulparameter je Flache

Eigene Kennlinien- und Warmeparameter je Dachflache oder Tischfeld. Gemeinsame Einstellungen
werden vererbt; belegte SAPM-Profile lassen sich importieren. Modulmal3e und Stringdaten werden

separat gepflegt.

Historische Wetterjahre

2 bis 30 zusammenhangende Jahre laden oder importieren. Dieselbe Anlage mit gleichen
Betriebsannahmen berechnen; Median, Q10-Q90 sowie Minima und Maxima zeigen die

Wetterstreuung.

Keine Ertragsgarantie

Die Bandbreite beschreibt historische Wetterstreuung. Modell-, Mess-, Ausfall- und Klimatrendunsicherheit
sind nicht eingerechnet; keine bankfahige P50/P90-Prognose.
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SonnenBilanz

06 / NACHWEIS UND BETRIEB

Die Energie bis zur
Nutzung verfolgen.

SonnenBilanz  solarwerk Musterbetrieb

ARBEITSBEREICH . .
Vom Modul bis zur nutzbaren Energie
MUSTER - Fiktive

Anlage / historische We... Erstes Betriebsjahr, mittleres Szenario. Start: STC-Bezugsenergie aus unverschatteter Einstrahlung auf den Modulvorderseiten und
Is spat

[ 1 Projekt ¢
4% 2 pachplaner

STC-Bezugsenergie - Vorderseite 9.080,7 kWh

Modultemperatur -118,7 kWh

Ubrige systemverluste -1.254,7 kwh

apazitatsverlust -159,0 kWh

Auswertung Eigenverbrauch + Netzeinspeisung  7.548,3 kWh
A2 6 Ergebnis Bilanzrest 6.37e-12 kWh. Stufen unter 0,005 kWh sind im Diagramm ausgeblendet und im Export enthalten

& Rechennachweis exportieren

< 7 Varianten

Ubergabe
66 - Historische Ertragshbandbreite
2014-2023 - 10 Jahre - PVGIS-SARAH3
% 9 Mo
g: Mittel 7.885 kWh/a - Median 7.802 kWh/a
Q10-Q90-Bereich: 7.506-8.221 kWh/a. M imum: 7.392-8.570 kWh/a.
1B 10 Bericht Standardabweichung 346 kWh (4,4 %)
Nutzbare Energie nach Abregelung und Speicherung: Q10-Q90 7.335-8.046 kWh/a.
2 11 Elektrische Planung

2014 - PV-Erzeugung 7.518,3 kWh

[@ 12 Analyse & Projektakte
2015 - Pv-Erzeugung 8.102,7 kWh

@ Loale Projektablage

Originalansicht aus SonnenBilanz. Fiktives Ubungsprojekt.

Verlustdiagramm und Export

PRODUKTINFORMATION

Schatten, Ruckseite, Kennlinie, Temperatur, Gbrige Verluste, elektrische Infrastruktur, Begrenzungen
und Speicher werden bis zu Eigenverbrauch und Einspeisung bilanziert. Restladung bleibt von Verlusten

getrennt.

Viertelstunden und Projektakte

Originale Viertelstundenlastgange, Tarife, Lastspitzen und flexible Verbrauchsanteile vergleichen.
Kommentare, Aufmalkontrolle, Betriebsdaten und Studien im Projekt dokumentieren. GGV und

Parkvermarktung behalten ihre Stundenmodelle.

Rechenpriifung und reale Genauigkeit

Referenztests prifen das Rechenmodell. Die Standortgenauigkeit hangt von den realen Eingaben und

Betriebsbedingungen ab. Ein kleiner Bilanzrest ist keine Messvalidierung.
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